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FORORD

Danske Fjernvarmevarkers Forening nedsatte i 1983 et udvalg, som skulle soge at udarbejde

forslag til udformning af felles vejledende retningslinier for tilslutningsanlzg til fijernvarme.

Resultatet af udvalgets arbejde blev DFF-vejledning - Tilslutningsanleg, som udsendtes i maj;

1984. Vejledningen er efterfolgende blevet revideret i 1985 og senest hermed i 1995.

Denne revision af vejledningen er foretaget af Foreningens Vejledningsudvalg, som blev nedsat
i oktober 1992 af Foreningens bestyrelse til aflosning af UTL-udvalget, hvis kommissorium var

blevet opfyldt.

Ved revisionen af vejledningen er titlen Tilslutningsanleeg ®ndret til Brugerinstallationer.
Vejledningsudvalgets kommissorium lyder siledes:

"Udvalget har til opgave

- at fore kontrol med, at DFF ’s vejledninger til stadighed er i overensstemmelse med sdvel
den tekniske og okonomiske udvikling som med myndighedernes krav

- at indstille til DFF ’s bestyrelse om eventuelle @ndringer og tilfojelser til de eksisterende
vejledninger '

- at indstille om nye omrdder, der ikke i forvejen er omfattet af DFF °s vejledninger

Inden der indledes forhandlinger med oﬁ’entlige myndigheder eller organisationer, skal DFF s
bemyndigelse indhentes. '

Herunder kan udvalget af DFF °s bestyrelse/forretningsudvalg palegges at lose ad hoc opgaver".

Vejledningsudvalget har folgende sammensztning:
Varmeforsyningschef Bjarne Aastrup, Herning kommunale Varker
Afdelingsingenier J. Hartwig, Arhus kommunale Varker (formand)
Direkter Lars Nielsen, Horsens Varmevark A.m.b.a.

Driftsleder, Ingenier Mogens Uhrskov, Hirtshals Fjernvarme A.m.b.a
Ingenier, HD, Jorgen Aamand, DFF (sekretar).

DFF-VEJLEDNING

ANNULLERER UDSENDT AFSNIT SIDENR. 1
november 1985 august 1995 brugerinstallationer



Ved revisionen af denne vejledning har ingenier Bjarne Munch-Hansen, DFF medvirket i

arbejdet.

Foreningens bestyrelse har pd et mede den 1.september 1995 godkendt vejledningen, efter at

denne har varet forelagt og dreftet med Gas- og Varmeprisudvaigets sekretariat. Vejledningen

stilles hermed til medlemmernes disposition.

Foreningen hdber, at vejledninger kan vare et nyttigt verktej for varmevarkerne og andre, som

beskaftiger sig med fjernvarmetilsiutning.

Pa bestyrelsens vegne

D Jernyarmevzerkers Forening
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INDLEDNING

Denne vejledning viser eksempler pd, hvorledes bygningers varme- og varmtvandsinstallationer
kan tilsluttes fjernvarmeforsyningen pé en teknisk - og energiokonomisk rigtig made.

Der er lagt vegt pd at udforme vejledningen med tilherende principdiagrammer séledes, at
vejledningen generelt vil kunne bruges af varmevarkerne. Erfaringerne har vist, at m§
individuelle idéer og holdninger gennem &rene har fort til vidt forskellige krav i de enkelte
varmevarkers retningslinier for tilslutning til fjernvarmeforsyningen.

Hovedforméilet med vejledningen er at skabe mere ensartede bestemmelser, som vil gere det
lettere for bl.a. producenter og fjernvarmeinstallaterer, og det vil, alt andet lige, muliggere lavere
priser for fjernvarmeforbrugerne. Det vil samtidig v&re i overensstemmelse med handlingspro-

grammet i "Energi 2000", hvoraf det fremgir, at "regeringen vil sege indfert landsdzkkende
retningslinier for husinstaliationer til fjernvarmeanlzg for at gere disse billigere".

Brugerinstallationerne opdeles efter disses principielle udformning og funktion i to hovedgrupper,
direkte og indirekte brugeranleeg, der defineres saledes:

Direkte anlaeg karakteriseres ved, at fjernvarmevandet fra distributionsnettet cirkulerer direkte
i den interne varmeinstallations radiatorer m.v.

Indirekte anleeg karakteriseres ved, at der er installeret en varmeveksler, hvori fjernvarmevandet
(primzrsiden) er adskilt fra den interne varmeinstallations radiatorer m.v. (sekundrsiden).

Vejledningen indeholder en gennemgang af folgende tilslutningsprincipper:

Direkte anleg uden opblanding

Direkte anleg med opblanding (blandeslgjfeanlceg)

Indirekte anleeg

Indirekte anleeg med tilslutning af supplerende energikilde

De tilherende diagrammer er vist som principdiagrammer uden milangivelser, da mailene vil
afhznge dels af lokale forhold og dels af, om tilslutningsarrangementet opbygges pa stedet, eller
om der monteres en fabriksfremstillet standardunit. Ved indbygningen af de enkelte komponenter

ma der tages hensyn til svel en hensigtsmassig betjening som en praktisk mulighed for reparation
eller udskiftning. Dette gzlder bl.a. placering af maleren, som principielt kan monteres pé sivel
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fremleb som retur efter det enkelte varmevarks bestemmelser. Endvidere kan det enkelte
varmevark have szrlige krav athengig af den anvendte malertype.

Diagrammerne er opbygget med stor ensartethed, og der er anvendt standardsymboler efter
DS/ISO 4067-1.

Pa diagrammerne er der afsat plads til, at fjernvarmevzrket kan pafere fjernvarmevarkets—
bomearke pa eventuelle kopier, som gnskes udleveret til fjernvarmeinstallaterer. Diagrammer i
farver som i vejledningen kan mod betaling rekvireres pad DFF's sekretariat.
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GENERELLE KRAV

Vejledningen omfatter varmtvandsanleg med fremlebstemperatur op til 120°C jf. Arbejdstilsy-
nets publikation nr. 58: Forskrifter for ufyrede varmtvandsaniceg.

Opmerksomheden henledes pa, at varmevarkerne normalt ikke stiller forbrugerne frit ved valg
af direkte eller indirekte tilslutning, hvorfor der altid ber rettes henvendelse til varmevarket -
herom, jf. endvidere de forskellige fordele og ulemper ved direkte- og indirekte anleg under
afsnittet "Systembeskrivelse".

Af hensyn til anlegs- og driftsekonomien samt driftsforholdene for varmeinstallationen henledes
opmarksomheden pa de forskelligheder, der kan vare forbundet med de viste tilslutnings-

systemer.

Varmeinstallationer, der tilsluttes et fjernvarmesystem, skal udferes med et tilslutningsarrange-
ment, der sammen med den gvrige varmeinstallation sikrer, at fijernvarmevandet afkeles effektivt.
Se i gvrigt under varmevearkets specielle krav. Tilslutningsanlzgget sammenkobler fjernvarmefor-
syningens stikledning med brugerens varmeinstallation. Forslag til udformning af forskellige typer
tilslutningsanlzg fremgar af det efterfolgende.

Varmeinstallationen skal udferes, sa der sikres brugeren en god varmekomfort med et minimalt
varmeforbrug samt en god afkeling af fjernvarmevandet.

Nye installationer skal dimensioneres efter bestemmelserne i Bygningsreglement 1995, kap. 12.2
stk. 5 og 6, eller tilsvarende bestemmelser i Bygningsreglementet for smahuse. Kap 12.2 stk. 5

og 6 er formuleret som folger:
"Varmeanleeg, der skal tilsluttes fjernvarme, dimensioneres for en fjernvarmefrem-
lobstemperatur pa 70°C og en afkoling af fjernvarmevandet pa mindst 30°C ved minus
12°C udetemperatur” (70°C/40°C).

"Brugsvandsanleg dimensioneres for en fjernvarmefremlobstemperatur pé 60°C og en
afkoling pa mindst 20°C" (60°C/40°C).

Dimensioneringskravene er tilfajet folgende bemarkninger:
"For varmeanlzg, der forsynes direkte med fjernvarme, dimensioneres varmeafgiverne for en

fremlobstemperatur pa 70°C. For varmeanleg, der tilsluttes via en varmeveksler, mé der ved
dimensionering af varmeafgivere tages hensyn til temperaturfald i varmeveksleren. "

FF-VEJLEDNING

ANNULLERER UDSENDT AFSNIT SIDE NR. 6
november 1985 august 1995 brugerinstallationer



"Brugsvandsanlzg dimensioneres for sommerforhold af hensyn til varmevearkets mulighed for at
seznke fremlgbstemperaturen efter udeklimaet."”

De enkelte varmevarker kan have deres szrlige bestemmelser om dimensionering af interne
varme- og varmtvandsinstallationer, men dimensioneringsbestemmelserne i Bygningsreglementer-
ne skal betragtes som minimumskrav.

Det bemarkes, at indforelsen af Bygningsreglementernes dimensioneringsbestemmelser i de
enkelte kommuner er underlagt kommunalbestyrelsernes beslutning efter folgende retningslinier
i Bygningsreglement 1995 kap. 12.2 stk. 7:

"Bestemmelserne i stk. 5 og 6 treder i kraft, ndr den kommunale varmeforsyningsplaniceg-
ning efter varmeforsyningsloven dokumenterer, at overgang til lavtemperaturdrift kan ske
i varmeforsyningsomradet".

Af indholdet i stk. 7 kan det udledes, at hvis et varmevark onsker Bygningsreglementernes
dimensioneringsbestemmelser indfert i kommunen, bliver det i praksis varmevarkets opgave at
sikre, at kommunalbestyrelsen indferer dimensioneringsbestemmelserne.

Opmerksomheden henledes pa, at-det er af afgerende betydning for at opna en tilfredsstillende
funktion af en fjernvarmeinstallation, at de enkelte komponenter i installationen passer sammen
og er dimensioneret for de rigtige tryk, temperaturer og belastningsforhold. Da temperatur- og
trykforhold i distributionssystemet kan variere en del afhzngig af beliggenhed og tidspunkt pa
degnet, tilrades det at sgge oplysning om disse forhold, inden projektering og tilslutning finder
sted.

Ved tilslutning af specielle bygninger sasom f.eks. kirker, slotte og museer med uerstattelige
vardier samt ved tilslutning af ejendomme med varmeinstallationer, som ikke vil kunne holde til
en trykpreve, bar det overvejes at anvende indirekte tilslutning (med varmeveksler), selv om der.
i gvrigt anvendes direkte tilslutning i forsyningsomradet.

Tilslutningsanlegget ber som minimum vare udstyret med:

1.  Termometre for registrering af fremlebs- og returlobstemperaturer. Hvis temperaturen kan
afleses pa energimaleren, anbefales det at undlade disse termometre

2. Ventiler for separat afsparring af varme- og varmtvandsinstallationer

3. Plads til malerarrangement med ventiler, siledes at malerskift kan foretages med et
minimum af vandtab
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4. Snavssamler(e)

5. Unioner eller flangesamlinger, saledes at tilslutningsanlegget kan adskilles fra fjernvarme-
nettet og séledes, at de enkelte komponenter kan udskiftes uden overskazring af rer

6. Studse og ventiler for aftapning, udluftning og trykprevning af anleg

I ovrigt henledes opmarksomheden pa Bygningsreglementernes krav til varme- og varmtvands-
installationer.
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SPECIELLE KRAV

Nogle varmevarker stiller specielle projekterings- og driftsmassige krav til brugerinstallationer,
hvorfor forespergsel om sidanne krav altid ber rettes til varmevarket forud for projekteringen
for at sikre, at der bliver etableret velfungereride fjernvarmeanlzg til gavn for forbrugerne.

Eksempelvis kan nzvnes: =S e

- at nogle varmevarker stiller krav om, at tilslutning skal ske ved indirekte tilslutning
via en varmeveksler, mens andre varmevarker foreskriver direkte tilslutning

- at malerstorrelse og malertype undertiden kan vare dimensionsgivende for
varmtvandstilberedningsanlegget, ligesom tryk og temperaturforholdene fra
varmevearket kan have stor indflydelse pa netop denne del af tilslutningsarrangementet

- at der kan stilles specielle krav til malerplaceringen f.eks. med hensyn til "Lige ror"
for og efter mileren, samt til afstande fra andre installationer eller bygningsdele

- atder fra varmevarkets side kan stilles specielle krav om selvstendig maler pa szrlig
effektkravende enkeltkomponenter

- at der fra varmevarkets side kan stilles krav om en minimumsafkeling af fjernvarme-
vandet pa f.eks. 30°C, som et irsgennemsnit og/eller en maksimal returtemperatur pa
f.eks. 40°C

- at varmevarket ved specielle brugerinstallationer, sdsom f.eks. industrivirksomheder
gartnerier etc., kan stille krav om montering af mzngdebegranser for at undga meget
store belastningsvariationer i ledningsnettet samt at sikre, at disse forbrugere ikke
lzgger beslag pi mere varmeeffekt, end der er abonneret pa.
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PRINCIPDIAGRAMMER

P4 de folgende sider vises principdiagrammerne, som brugerinstallationerne ber udferes efter.
P4 diagrammerne er vist de komponenter, der er nedvendige for at opnd en velfungerende
varme- og varmtvandsinstallation. Der kan naturligvis, alt efter forholdene, monteres flere
komponenter end vist pd principdiagrammerne. Hvis der er stor afstand fra madler til
afsparringsventiler, kan der monteres afsparringsventiler umiddelbart omkring maleren.

Principdiagrammerne viser de tre grundl®ggende tilslutningssystemer:

Direkte anleeg uden opblanding - principdiagram nr. 1

Direkte anleg med opblanding (blandeslgjfeanlaeg) - principdiagram nr. 2

Indirekte anleeg - principdiagram nr. 3

Hertil kommer principdiagram nr. 4 - Indirekte aniceg med tilslutning af supplerende energikilde,

der er identisk med principdiagram nr. 3, blot med den forskel, at der pé pricipdiagram nr. 4
er skitseret, hvorledes en supplerende energikilde kan tilsluttes, f.eks. varmepumpeanlzg eller

tre- og flisfyringsanleg.

De omtalte principdiagrammer indgar endvidere i DFF-vejledning "Tekniske bestemmelser for
fjernvarmelevering”.

Ved anvendelse af standardunits henvises til afsnittet: “Standardunits for mindre varmeinstalla-
tioner” i denne vejledning.
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Direkte anleeg uden opblanding
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Direkte anlzeg med opblanding (blandeslojfeanlaeg)
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Indirekte anlaeg
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Indirekte anleeg med tilslutning af supplerende energikilde
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KOMPONENTBESKRIVELSE VEDR. PRINCIPDIAGRAMMER

Fjernvarmevaerkets hovedhaner
Hovedhanerne leveres, monteres og vedligeholdes af varmevarket, idet varkets entreprise normalt

afsluttes ved hovedhanerne.

Termometer — ——
Termometre skal placeres med god kontakt til den cirkulerende vandstrem. Hvis energimaleren
har direkte aflzselige temperaturer pa fjernvarme fremleb og returleb, ber de tilsvarende
termometre udelades. Det kan give anledning til problemer, hvis der er forskel i temperaturvisnin-
gen mellem verificerede og ikke-verificerede termometre.

Maler
Maileren dimensioneres, leveres og vedligeholdes af varmevarket og placeres pa fremleb eller

returleb efter varmevarkets anvisninger.

Tidligere placeredes mileren altid pa returlebet, fordi materialerne i maleren (pakninger m.v.)
vanskeligt kunne tile den forholdsvis heje temperatur pad fremlebet. De forste malere pa
fiernvarmeanlag var nemlig almindelige koldtvandsmalere, som senere blev tilpasset fjernvarme,
men de var stadig bedst egnede til installation pa returlobet.

For nyere malertyper er dette ikke lengere et problem. Mange varmevarker foretraekker at
installere maleren pa fremlebet bl.a. for derved at sikre, at et eventuelt vandtab i forbrugerens
varmeinstallationer f.eks. ved en lzkage i skjulte rerledninger hurtigt opdages, fordi maleren
registrerer det forggede forbrug af fjernvarmevand. Endvidere vil en malerplacering pa fremlobet
.erfaringsmassigt mindske forsgg pa at unddrage sig betaling af en del af varmeforbruget, idet
forbrug uden om maleren vanskeliggeres.

Afsperringsventil
Afsparringsventiler ber normalt have samme dimension som rerledningen. |

Termostatisk ventil

Den termostatiske ventil ved vandvarmeren er enten med fjernfoler eller med indbygget foler. Den
regulerer enten efter brugsvandstemperaturen ved hjzlp af en fjernfoler eller efter fjernvarmevan-
dets returtemperatur. Der kan endvidere anvendes andre ventilkonstruktioner til automatisk

regulering. Ventilen dimensioneres efter belastning og differenstryk.
Den termostatiske ventil med fjernfoler til regulering af fremlebstemperaturen pa varmevekslerens

sekundzrside dimensioneres efter belastning og differenstryk. Der kan alternativt monteres en
motorventil med automatisk temperaturstyring incl. fremlgbsfoler, udefeler og rumfoler.
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Snavssamler

Monteres pa fjernvarme fremleb lige efter hovedhanen. Hvis méleren placeres pa fjernvarme
returleb, skal der ved direkte tilslutning desuden monteres en snavssamler umiddelbart foran
méleren. Ved indirekte tilslutning monteres der en snavssamler pd fjernvarme fremleb
(primarsiden) lige efter hovedhanen samt pa sekund®rsidens returleb ved varmeveksleren.

Trykdifferensregulator (TD-regulator) — ——
TD-regulatoren anvendes i almindelighed pa alle typer tilslutningsanleg. Denne skal sikre et
konstant, reduceret differenstryk af hensyn til en hensigtsmassig dimensionering og funktion af
brugerinstallationens gvrige reguleringskomponenter samt for at imedega susestgj i ventiler. TD-
regulatoren dimensioneres efter brugerinstallationens maksimale flow og differenstryk. Det er
vigtigt, at TD-regulatoren er korrekt dimensioneret, hvorfor der henvises til de enkelte
fabrikanters retningslinier herfor.

TD-regulatoren monteres normalt pd returledningen, idet montage pa fremlgbsledningen kan
medfere risiko for udskillelse af luft, der videreferes til radiatorinstallationen, iszr ved relativt
lave tryk i fjernvarmesystemet. TD-regulatoren monteret pa returledningen, giver endvidere
storre sikkerhed for vanddekning i hoje bygninger (etagecjendomme m.m.).

Ved sarlig heje tryk i fjernvarmesystemet kan TD-regulatoren monteres pa fremlebsledningen for
at reducere trykket i radiatorinstallationen.

Ved direkte anleeg uden opblanding ber det endvidere overvejes at montere TD-regulatoren i
fremlobet i folgende tilfelde for at forebygge stej og svingninger i anleggene:

- anleg med lange, smé og stive stikledninger (stalrersstikledninger)

-  projekter med mange ens anlag i et lille afgrenset omrade. (Eksempelvis mange ens
reekke- og kaedehuse samt ved barmarksprojekter).

Ved konvertering af elvarmeanlag, hvor der ofte anvendes plastrorsinstallationer i paneler (blede
anleg) ber TD-regulatoren af samme arsag altid placeres i fremlobet ved direkte anlaeg uden

opblanding.

Den pé diagrammerne viste anbringelse af TD-regulatoren reducerer kun differenstrykket mod
opvarmningsanizgget, men ikke mod vandvarmeren. Dette anbefales, hvor der installeres
gennemstremningsvandvarmer, idet denne generelt har et sterre tryktab end en volumenbeholder
og derfor kraver et storre differenstryk. Hvis der i stedet installeres en volumenbeholder, kan
TD-regulatoren anbringes for returledningen fra vandvarmeren, siledes at TD-regulatoren ogsa
reducerer differenstrykket til vandvarmeren.
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Cirkulationspumpe
Cirkulationspumpen beregnes efter tryktabet i den interne varmeinstallation ved maks. belastning.
Af hensyn til bl.a. energiforbrug og stej ber cirkulationspumpen vare hastighedsregulerbar.

Radiatorventil

I Bygningsreglementet, kap. 12.2 stk. 2 henvises til DS 469, hvor der i pkt. 3.3. er en
bestemmelse om automatisk regulering, si varmetilforslen kan tilpasses varmebehovet. Det il
sige, at der bl.a. ber tages hensyn til varmetilskud fra solindfald, elektriske apparater, belysning,

PErsoncr m.v.

Radiatorventilen ber derfor normalt vare en termostatisk ventil med rumfeler, men kan dog i
visse tilfzlde ved mindre anlzg vere en manuelt betjent ventil, der ved reguleringen kan give en
linizr varmeafgivelse (gennemstremningen zndres i samme forhold, som ventilen &dbnes eller
lukkes), eller der kan monteres returtermostatventiler pa radiatorerne. Valget af ventil afhenger
af driftsformen, varmefladens funktion samt indretningen af de opvarmede rum.

Opmearksomheden henledes imidlertid pa, at den nzvnte bestemmelse i Bygningsreglementet ikke
opfyldes ved anvendelse af manuelt betjente radiatorventiler eller ved returtermostatventiler alene.
Disse mé derfor ikke anvendes i nye installationer, medmindre de er suppleret med anden form
for termostatisk regulering. Det kan f.eks. vare en central temperaturregulering med udefoler
kombineret med rumfeler (ved direkte anleg med opblanding eller ved anleg med indirekte
tilslutning). Endvidere vil bestemmelserne vare opfyldt, hvis radiator-returtermostatventiler
suppleres med radiatortermostatventiler med rumfelere (ved direkte anlzg uden opblanding). I
praksis anvendes manuelt betjente radiatorventiler og radiator-returtermostatventiler ikke mere i

nye installationer.

Kontraventil
Kontraventilen i blandeslojfen skal sikre anlzgget mod kortslutning.

Udluftning
Udluftning af radiatorer etableres ved hjzlp af udluftningsskruer.

Naleventil -
Naleventiler monteres pa rerstuds placeret pa siden af hovedreret for at undga overfersel af luft

eller snavs til trykdifferensregulatorens kapillarrer.
Tilslutning for temperaturfelere

Folere skal placeres med god kontakt til den cirkulerende vandstrem enten i folerlommer eller
direkte indbygget i vandstremmen.
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Fremlobsfoleren ved blandeslojfeaniegget placeres efter cirkulationspumpen med god kontakt
til den cirkulerende vandstrem, i passende afstand fra shuntledningen, sd vandet er godt
opblandet.

Udefoler og rumfeler leveres normalt sammen med kontrolpanelet og monteres i overensstemmel-
se med leveranderens forskrifter.

Motorventil
Det er af afgerende betydning for driften, at motorventilen dimensioneres korrekt (mé ikke vare

overdimensioneret). Der kan alternativt anvendes 3-vejs motorventil, men 2-vejs motorventil
anbefales, fordi denne erfaringsmeassigt giver den mest problemfrie regulering.

Kontrolpanel :
Kontrolpanel for behandling af impulser til og fra komponenter som f.eks. udefeler, rumfoler,

" fremlebsfeler og motorventil.

Varmeveksler

Varmeveksleren dimensioneres efter maks. belastning, trykforhold og tilladeligt trykfald gennem
denne, samt krav til afkeling af fjernvarmevandet. Bemzrk, at varmevzrket kan have specielle
krav og retningslinier vedrerende tilslutning af anleg med varmeveksler. Se i gvrigt dimensio-

neringsbestemmelser under "generelle krav".

Der kan anvendes en pladevarmeveksler eller en varmeveksler med rerspiral. Varmeveksleren er
konstrueret efter modstremsprincippet, hvor fjernvarmevandet (primarsiden) fores gennem
varmeveksleren den ene vej, og radiatorvandet fra ejendommens varmeinstallation (sekundrsi-
den) fores den modsatte vej. Der anvendes oftest pladevarmevekslere, der alrmndehgws har
mindre tryktab og pladsbehov end rervarmevekslere.

Varmevarket ber stille krav om, at det maksimale tryktab i varmeveksleren afpasses efter det
garanterede minimale disponible differenstryk.

Hvis varmevzarket garanterer et minimalt disponibelt differenstryk pé f.eks. 3 m. VS. (0,3 bar)
ved hovedhanerne, er kun en del af dette differenstryk disponibelt til varmeveksleren, idet der
ogsi mi tages hajde for tryktabet i méler og reguleringsorganer (termostatisk ventil/motorventil
og trykdifferensregulator m.v.). Varmeveksleren skal derfor, ved det nzvnte eksempel pa 3 m.
VS. ved hovedhanerne, dimensioneres for et maksimalt tryktab (i varmevekslerens primarsiden)
pa f.eks. 1,0 m. VS afhengig af, hvor stort tryktab, der er i miler og reguleringsorganer.

Ekspansion
Ved indirekte anlzg etableres enten trykekspansionsbeholder eller dben ekspansionsbeholder.
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Der henvises til arbejdstilsynets forskrifter for ufyrede varmtvandsanlceeg, henholdsvis forskrifter
for fyrede varmtvandsanleg, hvis der f.eks. tilsluttes et trafyringsanleg som supplerende
energikilde.

Manometer
Ved indirekte anleg skal der etableres en trykmaling pé sekundzrsiden til kontrol af anleggets

vanddzkning. — —
Sikkerhedsventil

Sikkerhedsventilen skal opfylde gzldende forskrifter.

P2 principdiagram nr. 3 og nr. 4 vedrerende indirekte tilslutning er der vist én sikkerhedsventil
pa sekundersiden af varmeveksleren. Dette gzlder, hvis der er sikkerhed for, at fijernvarmens
fremlobstemperatur altid er under 100°C. Hvis der er mulighed for, at fijernvarmens fremlebstem-

peratur kan komme op over 100°C, gzlder Arbejdstilsynets forskrifter nr. 58 for ufyrede
varmtvandsanleg, hvorefter der skal vare 2 sikkerhedsventiler pA varmevekslerens sekundarside.
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SYSTEMBESKRIVELSE

I efterfolgende beskrivelser omtales bl.a. eksempler pd fordele og ulemper ved hvert af
systemerne.

Direkte anlzg uden opblanding - principdiagram nr. 1

Definition

Ved et direkte anleg uden opblanding forstis et tilslutningssystem, hvor fjernvarmevandet fra
distributionsnettet cirkulerer direkze i ejendommens varmeinstallation og kun en gang igennem
radiatorerne, hvorfor denne anlegstype ofte betegnes "éngangsanizg”.

Anvendelse
Dette tilslutningssystem anvendes i overvejende grad i enfamiliehuse og mindre ejendomme samt

undertiden i lidt sterre anlzeg.

Fordele

Systemet er enkelt i sin opbygning og dermed relativ billigt i anlegs- og driftsudgifter. Der spares
bl.a. udgifter til etablering og drift af cirkulationspumpe. Systemet muligger en god afkeling af
fjernvarmevandet. Dette er en gkonomisk fordel for sdvel varmevarket som for den enkelte

forbruger.

Ulemper
Systemet er ikke velegnet til central styring. Undertiden kan der foles lidt fodkulde, fordi

radiatorerne helst skal vere kolde eller lunkne i bunden.

Funktion og betjening

Varmt brugsvand bliver opvarmet i varmtvandsbeholderen/gennemstremningsvandvarmeren.
Brugsvandstemperaturen ber af hensyn til gkonomien vare si lav som mulig og af hensyn til
kalkudfzldning ikke overstige ca. 55°C. Se i gvrigt afsnittet om tilberedning af varmt brugsvand.
Brugsvandstemperaturen reguleres ved indstilling af termostatventilen.

Varmereguleringen foregir udelukkende pa radiatorventilerne, idet trykdifferensregulatoren
normalt er indstillet én gang for alle, siledes at den sikrer et konstant differenstryk over
ejendommens varmeinstallation. Se i gvrigt komponentbeskrivelse radiatorventil.

Den mest energiekonomiske drift for savel forbrugeren som for varmevarket opnas ved den sterst
mulige afkeling af radiatorvandet. Derfor skal den enkelte radiators underside helst foles n@sten

kold.

I sommerménederne kan varmeanlzgget aflukkes ved at lukke afsparringsventilen pa
fremleobsledningen til radiatorinstallationen.
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Direkte anlzeg med opblanding (blandeslgjfeanlaeg) - principdiagram nr. 2

Definition

Ved et direkte anleg med opblanding forstas et tilslutningssystem, hvor fjernvarmevandet fra
distributionsnettet cirkulerer direkte i ejendommens varmeinstallation via en blandeslgjfe, hvori
vandet fra fremlebsledningen blandes op med returvandet fra radiatorerne.

Anvendelse

Opblandingsanleg anvendes overvejende i sterre varmeinstallationer samt undertiden ogsi i
mindre ejendomme og sjldnere i enfamilichuse. Systemet er is@r velegnet, hvor der gnskes en
central styring af anlegget med variabel fremlobstemperatur til varmeanlzgget.

Fordele

Et opblandingsanl®g kan i forbindelse med den centrale styring tilsluttes et automatisk
temperaturreguleringsanlzg ("vejrkompenseringsanlzg”) med udefeler, fremlobsfoler og rumfeler
og med degnprogram eller ugeprogram, herunder eventuel natsznkning. Der er endvidere
mulighed for en facadeopdeling med lavere temperatur til solsiden end til skyggesiden via flere
opblandinger og f.eks. en szrlig lav temperatur til gulvvarme.

Ulemper

Ved opblandingsanlzgget kan fjernvarmens differenstryk ikke udnyttes som drivtryk i
opvarmningssystemet, og der mé derfor afholdes udgifter til installation og drift af cirkulations-
pumpe(r). Fjernvarmevandets afkeling er szdvanligvis knap si god i opblandingsanlzg som i
anlzg uden opblanding, hvilket har drifts- og energigkonomisk betydning.

Funktion og betjening

Varm: brugsvand bliver opvarmet i varmtvandsbeholderen/gennemstremningsvandvarmeren.
Brugsvandstemperaturen ber af hensyn til ekonomien vare s lav som mulig og af hensyn til
kalkudfzldning ikke overstige ca 55°C. Se i gvrigt afsnit om tilberedning af varmt brugsvand.
Brugsvandstemperaturen reguleres ved indstilling af termostatventilen.

Varmereguleringen foregir ved en central temperaturstyring, der kan suppleres med regulering
pa radiatorventilerne. Se komponentbeskrivelse radiatorventil.

Opblandingens fremlebstemperatur styres af en selvvirkende termostatventil eller af en
motorventil, der alt efter dbningsgrad tillader en sterre eller mindre mangde fjernvarmevand at
blive blandet op med returvandet fra radiatorinstallationen.

For at sikre en god funktion af installationen er det vigtigt, at termostatventilen/motorventilen er
dimensioneret for den rigtige belastning og det disponible differenstryk. Hvis termostatventi-
len/motorventilen ér for stor, vil den have tilbgjelighed til at pendle. For at kompensere for det
variable differenstryk ber der, som vist pi diagrammerne, installeres en trykdifferensregulator.
Dette har iszr betydning, hvor der anvendes motorventiler.
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Korrekt dimensionering af cirkulationspumpen er af stor betydning for at opnd en god
driftsgkonomi. En pumpe med variabel ydelse vil vare hensigtsmassig. Det er vigtigt at
bemarke, at pumpen ved overdimensionering giver en unedig forogelse af vandcirkulation i
varmeinstallationen med en ringere afkeling af fjernvarmevandet samt et unedigt elforbrug til
folge.

Den mest gkonomiske drift for sdvel forbrugeren som for varmevarket opnas ved den storst
mulige afkeling af radiatorvandet. o o

I sommermanederne kan varmeinstallationen aflukkes ved at lukke afspazrringsventilen pé
fremlgbsledningen for cirkulationspumpen og samtidig standse denne.
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Indirekte anlaeg - principdiagram nr. 3

Definition

Ved et indirekte anleg forstds et tilslutningssystem, hvor fjernvarmevandet (primersiden) er
adskilt fra ejendommens varmeinstallation (sekund@rsiden) via en varmeveksler. Det vil sige, at
ejendommens varmeinstallation har sit separate kredsleb med cirkulationspumpe og ekspansionssy-
stem.

Anvendelse
Tilslutning med varmeveksler kan principielt anvendes til alle sterrelser varmeinstallationer.

Fordele
Indirekte tilslutning sikrer mod varmevearkets relativt heje tryk og begranser vandskader

betydeligt ved et eventuelt brud pa den interne yarmeinstallation. Systemet er velegnet til central
styring. Ved indirekte tilslutning af radiatorinstallationen krzves der ikke trykprove af
radiatorerne.

Ulemper
Fjernvarmens differenstryk kan ikke udnyttes som drivtryk i radiatorinstallationen. Der méi derfor

afholdes udgifter til installation og drift af cirkulationspumpe(r).

Indirekte tilslutning kraver, alt andet lige, storre varmeflader. Ved tilslutning af en bestiende
varmeinstallation vil fjernvarmevandets afkeling szdvanligvis vere lidt mindre ved indirekte
tilslutning end ved direkte tilslutning, hvilket har drifts- og energiekonomisk betydning.

Funktion og betjening

Varmt brugsvand bliver opvarmet i varmtvandsbeholderen/gennemstremningsvandvarmeren.
Brugsvandstemperaturen ber af hensyn til gkonomien vare sa lav som mulig og af hensyn til
kalkudfzldning ikke overstige ca. 55°C. Se i gvrigt afsnittet om tilberedning af varmt brugsvand.
Brugsvandstemperaturen reguleres ved indstilling af termostatventilen.

Varmereguleringen foregir ved en central temperaturstyring, der normalt suppleres med
regulering pa radiatorventilerne. Se i gvrigt komponentbeskrivelse Radiatorventil.

Fremlobstemperaturen til radiatorinstallationen reguleres pa termostatventilen/motorventilen efter
arstiden og den enskede rumtemperatur, men ventilen skal indstilles til en temperatur, der altid
er lavere end primarsidens fremlobstemperatur af hensyn til afkelingen af fjernvarmevandet i

varmeveksleren.

~ Hvis returtemperaturen fra radiatorinstallationen bliver for hoj, skal fremlobstemperaturen hzves
samtidig med, at radiatorventilerne lukkes lidt ned (gzlder ikke termostatiske radiatorventiler,
der automatisk lukker ned, hvis fremlgbstemperaturen hzves).
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For at sikre en hurtig og pracis regulering af fremlobstemperaturen til radiatorerne, ber den
termostatiske ventils foler monteres s nar varmeveksleren som muligt, helst neddykket i
veksleren i sekundrsidens fremlob til radiatorerne.

Korrekt dimensionering af cirkulationspumpen er af stor betydning for at opnid en god
driftsekonomi. En pumpe med variabel ydelse vil vare hensigtsmassig. Det er vigtigt at
bemarke, at pumpen ved overdimensionering giver en unedig foregelse af vandcirkulation i
radiatorinstallationen med ringere afkeling af fjernvarmevandet samt et unedigt elforbrug til felge.

Den mest energiekonomiske drift for sdvel forbrugeren som for varmevarket opnis ved den sterst
mulige afkeling af radiatorvandet.

I sommermanederne kan radiatorinstallationen aflukkes ved at lukke afsparringsventilen pa
fremlobsledningen til varmeveksleren (primarsiden) og samtidig standse cirkulationspumpen.

DFF-VEJLEDNING

ANNULLERER UDSENDT AFSNIT SIDE NR. 24
november 1985 august 1995 brugerinstallationer



Indirekte anlaeg med tilslutning af supplerende energikilde - principdiagram nr. 4

Ved fjernvarmetilslutning er det muligt at kombinere varmeinstallationer med supplerende
energikilder sdsom f.eks. varmepumpeanleg eller tre- og flisfyring.

Der stilles i sa tilfzlde krav om, at tilslutningen sker via en varmeveksler.

Diagrammet viser kun er enkelt principforslag med tilslutning pa sekundersiden, idet der kan
tenkes mange forskellige losninger afhzngig af den supplerende energikildes art, varmemangde
og temperaturforhold m.v.

Forbrugeren méa sikre sig, at installationen udferes i overensstemmelse med gzldende
myndighedskrav bl.a. Arbejdstilsynets publikation nr. 58: Forskrifter for ufyrede varmtvandsan-
leg (centralvarmeanleg med varmevekslere) og publikation nr. 42: Forskrifter for fyrede
varmtvandsanleg. Det skal bemarkes, at ikke alle supplerende energikilder ma tilsluttes med
lukket ekspansionsbeholder.
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TILBEREDNING AF VARMT BRUGSVAND

Tilberedning af varmt brugsvand kan ske enten ved hjzlp af en akkumulerende vandvarmer
(volumenbeholder) eller en gennemstremningsvandvarmer. Vandvarmere dimensioneres pa
fijernvarmesiden 1 henhold til Bygningsreglementets bestemmelser som anfert under "Generelle
krav". Kapaciteten af varmt brugsvand baseres pa DS 439: Norm for vandinstallationer samt SBI-
anvisning 165, Vandinstallationer. 1 DS 439 er der angivet vejledende brugsvandstemperaturer
pa 40°C til hindvask og bruser henholdsvis 45°C til kekkenvask. Da der er et temEraturfald fra
vandvarmer til tapsteder, ma dette temperaturfald tillegges ved dimensioneringen af vandvar-
meren, saledes at brugsvandet skal opvarmes til f.eks. 50°C, alt efter hvor stort temperaturfald,
der kan forventes at vere til tapstederne.

Det kan tilfgjes, at der i DS 439: Norm for vandinstallationer, som vejledning vedrerende det
nevnte temperaturfald til tapstederne star anfert: "For at undga vandspild ber det tilstrebes, at
varmtvandsanlzg udformes siledes, at det varme vand ved en en vandstrem pa 0,2 1/s nir frem
til tapstederne senest 10 sekunder efter, at tapningen er pabegyndt. Dette vil i mange tilfzlde
medfere, at anlegget skal udferes med cirkulation. "

Hvis der installeres cirkulationspumpe p& brugsvandssystemet, medferer det et elforbrug til
cirkulationspumpen og et foreget varmetab i rerene. Dette elforbrug kan dog reduceres betydeligt,
hvis cirkulationspumpen ved hjzlp af et tend/sluk-ur standses i nattetimer og eventuelle dagtimer,
hvor der ikke skal tappes varmt brugsvand. :

I SBI-anvisning 165 anvises, at en gennemstreomningsvandvarmer til en enkelt familie, d.v.s. i
enfamiliehuse eller lejligheder med hver sin gennemstremningsvandvarmer, kan dimensioneres
for tapning af en bruser og en kekkenvask samtidigt. Disse tappemangder svarer til en effekt pa
32,3 kW. Med den stigende anvendelse af gennemstremningsvandvarmere ber varmevarkerne
altid dimensionere stikledninger ved nyanlzg og renovering efter en gennemstremningsvandvar-
mers maksimale effekt, uanset om en sédan er installeret. Endvidere ber man vare opmarksom
pa, iszr ved lange stikledninger til enfamilieboliger, at de mindste rerdimensioner undertiden ma
szttes en dimension op, medmindre der er tilstrzkkeligt disponibelt differenstryk til radighed ved
stikledningsafgreningerne til at overvinde det pagzldende tryktab.

I DS 439 er det anfort, at brugsvandet af hensyn til nedbrydning af bakterievakst ber kunne
holdes opvarmet til 55°- 60°C. Dette skal ses i sammenhzng med, at Legionella bakterier trives
bedst i temperaturomradet 25°- 45°C, mens andre bakterievakster trives i andre temperaturomra-
der. Der skal derfor kun i korte perioder kunne opvarmes til de nzvnte 55°- 60°C, og det kan
lade sig gere, selv om vandvarmeren kun er dimensioneret til f.eks. 50°C brugsvand, hvis man
i sidanne korte perioder accepterer en mindre afkoling af fjernvarmevandet. Problemet med
bakterievakst er storst i store varmtvandsbeholdere f.eks. i hospitaler, institutioner m.m. og stort
set elimineret i gennemstremningsvandvarmere, hvor det meget lille vandvolumen udskiftes hver

gang, der aftappes brugsvand.
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Bygningsreglementets dimensioneringsbestemmelser, der foreskriver, at vandvarmere skal
dimensioneres for en fjernvarmefremlobstemperatur p& 60°C, indebarer tilsvarende, at
varmevarket skal levere mindst 60°C fremlgbstemperatur overalt i forsyningsomradet.
Fremlobstemperaturen kan varmevarket imidlertid kun garantere ved stikledningens afgrening,
da varmevarket er uden indflydelse pa det flow, der er igennem bygningens varme- og
varmtvandsinstallationer.

I en sommersituation med lange perioder mellem tapninger af varmt brugsvand f.eks. morgen og
aften, er der (ved en gennemstremningsvandvarmer), i disse perioder kun lidt eller intet forbrug
af fjernvarmevand, hvorved der sker et temperaturfald i stikledningen. Ved den efterfelgende
tapning skal stikledningen forst genopvarmes, inden vandvarmeren kan producere varmt vand med
den enskede temperatur, hvorved der sker et spild af brugsvand.

Forbrugerne er meget opmarksomme pa dette problem, dels fordi der fra offentlig side opfordres
til at spare pd vandet, og dels som folge af de stzrkt stigende priser pd vandvarksvand.
Forbrugerne kan imidlertid undgé dette vandspild ved pa forskellig méde at sikre vedvarende

cirkulation i stikledningen.

Hyvis der er installeret en gennemstremningsvandvarmer med en trykstyret vandventil, standser
fjernvarmecirkulationen i samme gjeblik, som forbrugeren lukker tapstedet i badevarelse eller i
kokken. For alligevel at opretholde cirkulationen og dermed undgé spild af brugsvand kan der
monteres en termostatisk ventil (et indbygget omleb i vandvarmeren), der sikrer en vedvarende
cirkulation i stikledningen. Hvis der er gulvvarme i f.eks. badevarelset, og hvis forbrugeren
holder gulvvarmen i drift hele aret med den deraf felgende varmekomfort, vil gulvvarmen
samtidig medfere en vedvarende cirkulation i stikledningen.

For oversigtens skyld skal herefter kort resumeres:
Fordele/ulemper ved varmtvandsbeholdere og gennemstremningsvandvarmere
Varmtvandsbeholdere

Fordele:

- Varmtvandsbeholdere har et volumen af opvarmet brugsvand til disposition, som kan sikre en
fortsat varmtvandsforsyning ved eventuelie kortvarige afbrydelser af fjernvarmeforsyningen..

- - Varmtvandsbeholdere sikrer en vis cirkulation i fjernvarmestikledningen, hvilket specielt i
sommerperioden kan modvirke spild af brugsvand.
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Ulemper:

- En varmtvandsbeholder optager betydelig plads i en bygning. Dette har ikke mindst betydning
i sma huse uden kzlder.

- En varmtvandsbeholder har begranset kapacitet, og hvis denne er for lille i forhold til
beboernes varmtvandsforbrug, kan det forekomme, at brugsvandstemperaturen bliver for lav,

f.eks. hvis flere af husstandens medlemmer tager bad umiddelbart efter hinanden.

- Der er et storre varmetab ved transmission fra varmtvandsbeholderen til det rum, hvori den
er installeret, end ved gennemstromningsvandvarmere.

Gennemstrgmningsvandvarmere

Fordele:

- En korrekt dimensioneret gennemstremningsvandvarmer har under drift en szrdeles god
afkeling af fjernvarmevandet.

- En gennemstremningsvandvarmer kan konstant levere den mangde varmt brugsvand, som
denne er dimensioneret for, uden at brugsvandstemperaturen falder.

- En gennemstremningsvandvarmer er en kompakt enhed med smé ydre mil, som kan installeres
tet ved forbrugsstederne.

Ulemper:

- En gennemstremningsvandvarmer krzver stor gjeblikseffekt, hvilket medferer, at denne effekt
bliver dimensionsgivende ved beregning af stikledninger til enfamiliechuse. Ved dimensionering
af hovedledninger er effektbehovet normalt ikke et problem som folge af samtidighedsfaktoren.

- En gennemstremningsvandvarmer med trykstyret vandventil kan i sommertiden, iszr ved lange
stikledninger give problemer, fordi der ikke er cirkulation i stikledningen i perioder mellem
tapninger af varmt brugsvand. Der kan i si fald gé nogen tid, inden brugsvandet er helt
opvarmet med deraf folgende vandspild. Med henblik pa at minimere vandspild ber der sikres
vedvarende cirkulation i stikledningen, f.eks. ved at indbygge termostatisk omleb.
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NATSZENKNING

Natsznkningsudstyr er i nogen grad blevet anvendt i bygninger, hvor opvarmningsbehovet er
svingende over dognet og gennem ugen, f.eks. skoler, erhvervsvirksomheder og institutioner etc.,
men ogsé i enfamiliehuse benyttes natsenkningsudstyr undertiden.

For bygninger, hvor der ikke er behov for normal rumtemperatur uden for den daglige arbejdstid
og i ferieperioder, kan natsznkning give betydelige energibesparelser. o T

Installation af natsenkningsudstyr kan (is@r ved storforbrugere) medfere, at der i opregulerings-
perioden om morgenen visse steder kan opsti s stort et kapacitetsbehov, at ledningsnettet og/
eller produktionsanl®gget overbelastes. Dette kan nedvendiggere at heve fremlgbstemperaturen
eller medfere, at returtemperaturen stiger med et foreget gadeledningstab og pumpearbejde til

folge.

Endvidere kan en forpget returtemperatur medfere formindsket energiudnyttelse pa varmeproduk-
tionsanlegget (specielt ved anleg med reggaskondensering) med storre energiforbrug til felge,
idet det kan blive nedvendigt at starte reservekedler med et dyrere brzndsel og dermed forege

driftudgifterne.

Sifremt ovennzvnte forhold skulle opstd, ber varmevzarket skride ind og sikre, at varmeeffektbe-
hovet sznkes til et niveau, der svarer til det, som den enkelte kunde har abonneret pa.

Dette sker oftest ved, at den pagzldende opfordres til at udstrzkke opreguleringsperioden over
et lengere tidsrum, eventuelt med forskudte klokkeslet mellem de enkelte tilslutningsanlzg
indbyrdes, og/ eller undlader at benytte natsznkning i perioder, hvor udetemperaturen kommer
under et af varmevarket fastsat niveau f.eks. under 0°C.
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GULVVARME

Gulvvarme anvendes i stor udstrzkning til badevarelsesgulve med henblik pad at opni den
komfort, som en behagelig gulvtemperatur giver. Gulvvarmen i et badevarelse suppleres i
almindelighed med en radiator, sd varmefladerne tilsammen dekker rumopvarmningsbehovet.

Gulvvarme i storre udstrekning, d.v.s. til ét eller flere opholdsrum, eventuelt til dzkning af hele.
husets rumopvarmning anvendes ikke sia ofte. Det hanger muligvis sammen med, at det
sedvanligvis er dyrere i anlzgsudgifter end en radiatorinstallation, og gulvvarme er i gvrigt som
folge af varmeakkumulering i gulvkonstruktionen noget langsommere i temperaturregulering ved
belastningsvariationer.

Afkelingen af fjernvarmevandet har normalt gode betingelser ved gulvvarmeanleg som felge af
de lave temperaturer ved gulvvarme, men i visse tilfzlde kan gulvvarme i f. eks. et badevarelse
give anledning til en darlig afkeling, selvom der i ovrigt er stor afkeling over husets radiatorer.
Ved sidanne mindre gulvvarmeanlag anbefales det derfor at montere en returtermostatventil pa

returlebet fra gulvvarmeslangen.

Gulvets overfladetemperatur ber af fysiologiske arsager ikke overstige ca. 32°C i badevrelser
henholdsvis ca. 28-30°C i de gvrige beboelsesrum. Derfor kreves der lave fremlebstemperaturer
til gulvvarme. Fremlobstemperaturen kan vare forskellig afh@ngig af gulvkonstruktionen og
gulvvarmeslangens udferelse, men maksimalt 55°C. Folgelig ber et gulvvarmeanlzg principielt
udferes som et blandeanleg, hvis varmevarket foreskriver direkte anleg, eller via en
varmeveksler, hvis varmevarket foreskriver indirekte anleg. Hvis der tilsluttes et bestiende
gulvvarmeanleg til fijernvarme, og der er usikkerhed om de skjulte rors holdbarhedstilstand,
anbefales det under alle omstzndigheder at tilslutte via en varmeveksler.

Hvor der kun installeres gulvvarme i et badevarelse, som det er mest almindeligt, veegrer man
sig forstaeligt nok ved at bruge penge til et opblandingsanlzg eller en varmeveksler samt
cirkulationspumpe m.m., og i stedet valger den projekterende ingenier eller VVS-installateren
normalt en enklere losning. Hvis der er tale om direkte anleg, vil fiernvarmefremlebstempera-
turen vare for hej til at fore direkte i gulvvarmeslangen. I sidanne tilfzlde ses det ofte, at returen
fra radiatoren i badevarelset feres videre igennem gulvvarmeslangen. I perioder med mildt vejr
bliver returtemperaturen fra radiatoren imidlertid for lav til at kunne opvarme gulvet til en
passende overfladetemperatur. Af samme grund dimensioneres radiatoren ofte til en mindre ydelse
end det beregnede varmetab fra rummet, siledes at gulvvarmen kan dekke en del af rummets
varmetab. Der er siledes tale om en kompromislesning, og som nzvnt anbefales en returter-

mostatventil pa gulvvarmeanlzgget.

I et hus med indirekte tilslutning kan gulvvarmeslangen i badevarelset i visse tilfzlde forsynes
med den samme temperatur som radiatorerne, nemlig hvis radiatorvarmefladerne er sa store, at
den sekundzre fremlebstemperatur aldrig overstiger 55°C.
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Ved storre gulvvarmeanlag, hvor der tillige installeres radiatorer, kan det anbefales, at der laves
et separat blandeanlzg til gulvvarmen, da denne szdvanligvis kraver lavere temperatur end
radiatoranlegget, som i ovrigt ved direkte tilslutning kan udferes med eller uden opblanding. Ved
indirekte tilslutning kan der tilsvarende installeres en s&rskilt varmeveksler til gulvvarmen, s den
kan temperaturstyres uathengig af radiatoranlzgget.
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STANDARDUNITS FOR MINDRE VARMEINSTALLATIONER

Tilslutningsarrangementet til fjernvarme har traditionelt varet opbygget pa stedet i den enkelte
ejendom. Imidlertid har det i en &rrakke varet mere og mere almindeligt at opfere parcelhuse
uden kzlder, og sma rekke/kedehuse med meget begrenset plads. Dette har fert til, at der er
markedsfort et stigende antal typer og modeller af fabriksfremstillede fjernvarmeunits specielt
med sigte pa enfamilieboliger o. lign. En unit indeholder et tilslutningsarrangement med ventiler,
termostater og maler samt vandvarmer, og ved indirekte anleg desuden varmeveksler, -
membramekspansionsbeholder og cirkulationspumpe. En unit er udfert som en kompakt
installation omgivet af et aftageligt kabinet med lage, og den fremtrzder szdvanligvis som en
pzn og pladsbesparende installation til ophangning pi vag, normalt i husets bryggers.

Den kompakte installation har i pogle tilfzlde vanskeliggjort betjening og vedligeholdelse.
Endvidere har der pa grund af forskellige lokale ensker varet fremstillet et for fabrikanterne

ugnsket stort antal unittyper.

Med henblik pa at standardisere fjernvarmeunits og for samtidig at sikre opfyldelse af nogle
kvalitetskrav og ydelser er der pr. 1. juli 1994 indfert en ordning for typegodkendelse af
standardunits. Betingelserne for godkendelse er udarbejdet af Dansk Teknologisk Institut med
gkonomisk stotte fra Energistyrelsen. VVS-fabrikantforeningen og Danske Fjernvarmeverkers
Forening har i en styregruppe fulgt dette arbejde.

Betingelserne indeholder 3 principdiagrammer (tilsvarende DFF’s principdiagrammer ar. 1, 2
og 3) med gennemstremningsvandvarmere henholdsvis de samme 3 principdiagrammer med
volumenbeholdere. Der er endvidere en rekke specifikke krav til udferelse, dimensionering og
ydelser, herunder bl.a. efterfolgende kurve, der viser de krzvede mindsteydelser til vandvar-

mere.

Ved en ngjere sammenligning mellem DFF’s principdiagrammer og diagrammerne for
standardunits kan der konstateres ganske sma forskelle (f.eks. aftapningshaner, nileventiler for
TD-regulator m.v.) For mindre varmeinstallationer (enfamiliesboliger) er disse uden betydning
og units, som er godkendt i henhold ordningen, opfylder séiledes alle krav i henhold til
vejledningen. Hvis man ikke anvender standardunits ber brugerinstallationen udferes efter

principdiagrammerne i denne vejledning.

De foreskrevne krav til dimensionering og ydelser er baseret pd Bygningsreglementets
dimensioneringsbestemmelser henholdsvis Norm for vandinstallationer (DS 439) og SBl-anvisning
165 Vandinstallationer.

Godkendelsesordningen er ikke et obligatorisk krav men en frivillig ordning, hvor fabrikanterne
kan indsende deres produkter til DTI, der underseger og kontrollerer, om de indsendte units kan
typegodkendes. De typegodkendte units bliver forsynet med en merkeplade med angivne ydelser
og en godkendelsesmerkat. Ved at anvende en typegodkendt unit vil sével varmevark som
forbrugere og VVS-installaterer have sikkerhed for, at unit’en opfylder de g&ldende betingelser.
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Minimumsydelser for vandvarmere.

Vandvarmere til opvarmning af brugsvand i enfamilieboliger skal dimensioneres i henhold til
efterstiende kurve. Kurven er bestemt ud fra SBI-anvisning 165/1990: Vandinstallationer. Der
er indregnet et smudstilleg pa 15% og et effektivt beholdervolumen pi 80% af det fysiske
beholdervolumen.

Vandvarmerens ydelse (incl. smudstillegget) skal ligge pa eller over kurven.

Ydelsen for en gennemstremningsvandvarmer bestemmes ved et beholdervolumen p 0 liter (32,3
kW + 15%= 37,1 kW)
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Ovenstaende kurve gzlder kun for dimensionering af vandvarmeren i en enkelt bolig. Den
maksimale effekt for vandvarmeren i de enkelte boliger ma ikke opsummeres for flere boliger som
grundlag for dimensionering af gadeledningsnettet, idet der i s fald ma indregnes en betydelig
samtidighedsfaktor jf. DTI s notat 2/85 "Samtidighedsforhold ved vandopvarmning i boliger"

v/Henrik Lawaetz.
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TILSLUTNING AF ENSTRENGEDE VARMEANLZEG

Nye varmeinstallationer, der skal tilsluttes 'fjernvarme, ber ikke tillades udfert som énstrengede
anleg.

Ved tilslutning af énstrengede varmeanleg vil det i almindelighed vare vanskeligt at opni en
tilfredsstillende afkeling af fjernvarmevandet. Dette skyldes iszr, at der skal vere en forholdsvis
hurtig vandcirkulation i radiatorsystemet for at f4 en acceptabel varmefordeling og varmeydelse.

Den bedste losning for eksisterende bebyggelser vil vare at ndre det bestiende énstrengede
anlzg til et tostrenget anleg. Dette forudstter, at der udfores et nyt tostrenget rorsystem til
radiatorerne med deraf felgende omkostninger. I etplanshuse vil det vare vanskeligt at fi fremfaort
de nye rerledninger, uden at de bliver synlige og kan virke skemmende. Det er dog muligt at
udfere en rimelig pzn installation ved anvendelse af fabriksfremstillede fodpaneler med
indbyggede plastrer.

Potentielle fjernvarmeforbrugere med bestiende énstrengede anleg vil dog almindeligvis vagre
sig ved at patage sig udgifterne til at £ndre varmeinstallationen til et Atostrenget system. Derfor
kan det alternativt underseges, om radiatorerne er si rigeligt dimensioneret, at det trods det
énstrengede anlag alligevel er muligt at opni en acceptabel afkeling af fjernvarmevandet.
~ Radiatorer er ofte overdimensionerede, ligesom efterisolering og andre energibesparende
foranstaltninger har nedsat rumopvarmningsbehovet.

Hvis radiatorvarmefladerne er si store, at den hidtidige fremlebstemperatur ikke har varet over
f.eks. 50°C om vinteren, og hvis returtemperaturen fra radiatoranlegget har varet f.eks. 40°C,
vil der ved en fjernvarmefremlobstemperatur pa f.eks. 70°C kunne opnis en afkeling af
fiernvarmevandet pa ca. 30°C.

Hvis det derimod hidtil har varet nedvendigt med en fremlebstemperatur til radiatorerne pa f.eks.
70°C, er det indlysende, at der med den samme fjernvarmefremlebstemperatur nzppe kan opnas
en acceptabel afkeling af fjernvarmevandet. Ved fastlzggelse af minimumskrav til afkeling, ma

disse forhold tages i betragtning.

Inden eventuel fjernvarmetilslutning af et énstrenget anleg ber man foretage forannzvnte
overvejelser for at fa en realistisk vurdering.

Som tilslutningsprincip for et énstrenget anleg kan anbefales at vzlge et direkte anleg med ‘
opblanding, medmindre varmevarket i det pigaldende forsyningsomride generelt foreskriver
indirekte tilslutning, eller hvis der er skjulte, utilgengelige rer, hvor man kan vare i tvivl om,
at disse er i god og holdbar stand. Det bemarkes, at afkelingen af fjernvarmevandet, alt andet
lige, vil vere mindre ved indirekte tilslutning end ved direkte tilslutning.
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